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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Tema 1.- Autovalores y diagonalizacion.

Autovalores y autovectores de una matriz cuadrada. Multiplicidad de los autovalores.
Diagonalizacion de matrices. Potencias de matrices diagonalizables. EI Teorema de Caley-
Hamilton.

Tema 2. Producto escalar y diagonalizacion de matrices simétricas. Producto escalar. Normas
de vectores y matrices. Distancias y angulos. Ortonormalizacién. Diagonalizacién de matrices
simétricas.

Tema 3.- Geometria analitica de curvas y superficies. Funciones de varias variables. Sistemas
de coordenadas en el plano y en el espacio. Representacion analitica de curvas y superficies.
Superficies regladas. Cilindros. Conos. Conoides. Superficies de revolucién. Curvas sobre
superficies. Curvas de nivel. Técnicas de visualizacion de curvas y superficies.

Tema 4. Diferenciacion de funciones de varias variables. Concepto de limite y continuidad.
Derivada parcial. Derivada direccional. Diferencial. Gradiente. Regla de la cadena. Derivacion
de funciones implicitas. Derivadas de orden superior. Cambio de variables.

Tema 5.- Formula de Taylor. Problemas de extremos. Formula de Taylor. Aplicaciones
geométricas. Extremos relativos y absolutos. Extremos condicionados. Multiplicadores de
Lagrange.

Tema 6.- Integrales multiples y aplicaciones. Concepto de integral doble y triple. Integrales
iteradas. Cambios de variables. Métodos numéricos de céalculo. Aplicaciones al calculo de areas
planas y volumenes. Funciones Beta y Gamma.

Tema 7.- Integrales curvilineas. Integrales curvilineas en el plano. Teorema de Riemann.
Independencia del camino de integracion. Funcion potencial. Integrales curvilineas en el
espacio. Aplicaciones.

Tema 8.- Integrales de superficie. Integral de superficie de funciones y campos. Métodos de
calculo. Aplicaciones.

Tema 9.- Teoremas de integracion. Férmula de Stokes. Férmula de Ostrogradski y Gauss.
Aplicaciones.

Tema 10.- Conceptos generales de ecuaciones diferenciales. Introduccion y definiciones
basicas. Soluciones. Tipos de soluciones. Aplicaciones y ejemplos.

Tema 11.- Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones resueltas respecto a la
derivada: Método de separacion de variables. Ecuaciones lineales. Ecuaciones exactas y
factores integrantes. Otros tipos. Métodos numéricos de resolucion. Aplicaciones. Ecuaciones
no resueltas respecto a la derivada: Soluciones singulares. Métodos de resolucion.
Aplicaciones.

Tema 12.- Introduccion a la teoria de la probabilidad y a la teoria de muestreo. Variables
aleatorias. Distribuciones de probabilidad. Conceptos generales de la teoria de muestras.
Distribuciones muestrales. Teoria de la estimacion estadistica. Contrastes de hipotesis.
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Tema 13.- Regresion y correlacion. Relaciones entre variables estadisticas. Método de minimos
cuadrados. Aplicaciones.

METODOLOGIA

Matematicas | se imparte en el primer curso de carrera. Tiene una carga lectiva de cuatro horas
de las que tres tienen caracter tedrico y la cuarta practico.

En esta hora practica, que es hora del Aula de Arquitectura, se divide cada grupo en tres
subgrupos para desarrollar un taller de Matematicas donde se resuelven problemas y se orienta
de forma personalizada el trabajo de cada alumno en la asignatura junto con préacticas en el
aula de informética donde se estudian los temas de caracter eminentemente numérico o grafico.

Durante el presente curso el primer cuatrimestre estd dedicado al trabajo en el Aula de
Informatica y el segundo al trabajo en el taller de Matematicas.

En el desarrollo del programa de la asignatura se insiste especialmente en la comprension de
los conceptos y en la identificacion y planteamiento correcto de un problema asi como en la
eleccion adecuada del método de resolucion. El objetivo principal de este curso es doble: que el
alumno adquiera una serie de conocimientos practicos y que aprenda a razonar e interpretar las
soluciones obtenidas.

EVALUACION

Examenes parciales:

Calificacion del examen del primer parcial:

Se realizara una prueba teorico-practica de aproximadamente tres horas de duracion consistente
en tres ejercicios, que se calificara de cero a diez; y ademas se propondra un ejercicio practico
en el aula de informatica que se calificara también de cero a diez. La calificacion del alumno en
el parcial seré el resultado de multiplicar por 0.75 la calificacién de la prueba teérico-practica
mas el de multiplicar por 0.25 la realizada en el aula de informatica. Aprobaran el parcial los
alumnos con una calificacion igual o superior a cinco, siempre que en la prueba tedrico-practica
hayan obtenido una calificacion igual o superior a 4 puntos.

Calificacion del examen del segundo parcial:
Se realizara una prueba teorico-practica de aproximadamente tres horas de duracion consistente
en tres ejercicios, que se calificara de cero a diez, aprobando dicho parcial los que hayan
obtenido una calificacion igual o superior a 5.

Aprobados por curso:

Aprobaran por curso la asignatura todos los alumnos que obtengan una calificacién media de
los dos parciales igual o mayor que cinco y hayan obtenido en cada uno de ellos una nota no
inferior a cuatro.

Examen de Junio:

Los alumnos no aprobados por curso deberan realizar el examen de Junio que consistira
exclusivamente en una prueba tedrico-practica que sera calificada de cero a diez con la
siguiente distincion:

- Los alumnos que hubiesen aprobado uno de los dos parciales se examinaran unicamente del
parcial suspendido. La nota obtenida en el examen de Junio sustituir a la que obtuvo en dicho
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parcial y se promediard con la nota que retengan del parcial aprobado, en la misma forma que
para los aprobados por curso.

- Los alumnos que hubiesen suspendido los dos parciales se examinaran del programa completo
de la asignatura y su nota final seré la que obtengan en este examen.

Examen de Septiembre:

Las condiciones para los alumnos que deban presentarse al examen de Septiembre seran las
mismas que las del examen de Junio con la sola excepcion de los alumnos que se presenten con
algun parcial aprobado que deberan, en este caso, obtener una nota minima de cinco para que se
pueda promediar dicha nota con la del parcial que tienen aprobado y aprobar asi la asignatura.

Observaciones:

La convocatoria de un examen es Unica. Cada alumno sélo podréa realizarlo en la fecha, hora 'y
aula que se le cite. Es obligatoria la presentacién en el acto de examen del D.N.I. Esta
obligacién serd exigida con todo rigor y no se admitird a examen a ningin alumno que no
justifique su identidad.

La presencia de un alumno al comienzo de un examen otorga a este la condicion de
PRESENTADO vy aparecera en el acta de dicho examen con la calificacion que le corresponda.
No se permite ausentarse del aula de examen durante la realizacion del mismo.
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PROFESORADO

Grupo A: Antonio Dominguez Delgado
Grupo B: Carmen Leon Vela

Grupo C: Juan José Lopez Garzon

Grupo D: Encarnacion Abajo Casado
Grupo E: Luis Boza Prieto

Grupo F: Maria Angeles Rodriguez Bellido
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DOCENCIA

La docencia correspondiente a la asignatura anual de Matematicas | se distribuye en:
1. Clases Tedrico-Practicas (3 horas semanales)
2. Taller de Matematicas - Laboratorio de Informatica (1 hora semanal)

En la asignatura de Matematicas I, una de las horas practicas se desarrolla mediante el método
de trabajo en taller. Dicho método consiste en que dos profesores, de manera simultanea en
una misma aula (o dividiendo el grupo en dos subgrupos en distintas aulas, segun la
disponibilidad del aulario) realizan una atencion personalizada a los alumnos en cada grupo,
mientras que éstos estan trabajando en unos problemas propuestos con anterioridad. Se
persigue incrementar de manera notable la participacion real del alumno, su interés por la
disciplina, su atencion y, sobre todo, su rendimiento académico ya que de esta forma el alumno
se ha enfrentado a la resolucion de un ejercicio similar a los que se encontrara en los exdmenes
parciales.

En el Laboratorio de Informética se proponen ejercicios cuya resolucion se logra haciendo que
el alumno trabaje directamente con los ordenadores. De esta manera, el alumno se familiariza
con el empleo de paquetes especificos de computacion. Los enunciados de estas précticas estan
vinculados al temario de la asignatura y complementan lo realizado en los talleres.

Enunciados Recomendados para los Talleres

Tema 1.- Autovalores y diagonalizacion.
- Determinar si una matriz numérica dada 3 por 3 es 0 no diagonalizable
- Determinar para qué valores de un pardmetro, una matriz 3 por 3 es diagonalizable

Tema 2. Producto escalar y diagonalizacion de matrices simétricas.

- Dada una terna de vectores independientes, determinar otra terna ortonormal del mismo
subespacio

- Diagonalizar una matriz simétrica obteniendo su matriz de paso ortonormal

Tema 3.- Geometria analitica de curvas y superficies.

- Calcular las proyecciones sobre planos coordenados de una curva en ecuaciones implicitas
- Describir las lineas de nivel de una superficie

- Construccion de superficies regladas: cilindros, conos y conoides.

- Construccion de superficies de revolucion.

Tema 4. Diferenciacion de funciones de varias variables.

- Derivadas parciales de funciones explicitas de dos variables. Comprobar soluciones de EDP
- Derivadas direccionales en puntos. Direccion de maxima pendiente

- Célculo del plano tangente y recta normal en puntos dados de la superficie

- Derivar usando esquemas de dependencia y cambios de variables

- Derivar funciones implicitas.

Tema 5.- Formula de Taylor. Problemas de extremos.

- Sobre recintos cuadrados, triangulares, circulares, etc, obtener los extremos relativos y
absolutos de funciones de dos variables.

- Resolver problemas de extremos mediante Multiplicadores de Lagrange; especialmente
optimizando la funcién distancia al cuadrado en el espacio tridimensional ya que esto nos
permite interpretaciones geomeétricas de las soluciones
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Tema 6.- Integrales multiples y aplicaciones.

- Introduccion a las funciones Beta y Gamma.

- Célculo de volumenes mediante la integral doble

- Cambios de variables a polares para el célculo de integrales dobles
- Célculo de la integral triple de una funcion

- Cambios de variables en integrales triples: cilindricas y esféricas

Tema 7.- Integrales curvilineas.

- Calcular integrales curvilineas en el plano directamente

- Comprobar la féormula de Green-Riemann

- Comprobar que un campo es conservativo y determinar su funcion potencial

Tema 8.- Integrales de superficie.
- Integral de superficie de funciones escalares
- Integral de superficie de campos. Métodos de calculo. Aplicaciones.

Tema 9.- Teoremas de integracion.

- Comprobar la formula de Stokes en el calculo de la integral curvilinea de campos.

- Comprobar la férmula de Gauss-Ostrogradski en el calculo de la integral de superficie de
campos.

Tema 10.- Conceptos generales de ecuaciones diferenciales.
- Comprobar que una familia de funciones es solucion de una EDO
- Verificar que la unicidad de solucién se obtiene imponiendo una condicién de paso

Tema 11.- Ecuaciones diferenciales de primer orden.

- Identificar si la EDO se trata de una EDO resuelta respecto a la derivada o no

- Ejemplos variados de aplicacion del método de separacion de variables, homogéneas, exactas
y factores integrantes.

- Enunciados sobre EDO lineales

- Ejemplos sobre ecuaciones no resueltas respecto a la derivada.

- Familias de curvas que verifican propiedades en relacion con su tangencia o normalidad

Tema 12.- Introduccion a la teoria de la probabilidad y a la teoria de muestreo.

- Recordatorio de la descripcion estadistica de datos numéricos: histograma, medidas de
centralizacion y de dispersion

- Porcentajes en una tabla estadistica implican probabilidad

- Distribuciones de probabilidad binomial, Poisson y Normal. EI ajuste de una tabla estadistica
mediante una distribucion tedrica de probabilidad

- Intervalos de confianza para medias

- Contrastes de hipotesis.

Tema 13.- Regresion y correlacion.
- Recta de minimos cuadrados. Enunciados con aplicacion practica.

REFLEXIONES

1. El temario de la asignatura troncal de Matematicas | recoge los descriptores legalmente
publicados. Existe una evidente desproporcion entre los citados epigrafes y el tiempo asignado
para ser impartidos.

2. Los ejercicios propuestos en los talleres pretenden afianzar el conocimiento del temario para
lograr un mejor rendimiento académico por parte del alumno.
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3. Un cambio en la orientacion de los talleres deberia motivarse desde la necesidad real del
empleo de Matematicas en proyectos coordinados con otras asignaturas. Estamos abiertos a
colaborar en cualquier actividad interdisciplinar que redunde en la formacién matematica del
alumno.

4. Mientras que no se produzcan ofertas de colaboracién en el sentido antes mencionado,
continuaremos con la metodologia iniciada en el curso anterior que tan buenos resultados (en el
namero de alumnos aprobados) ha dado.



