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Programa:

Tema 1.- Autovalores y diagonalizacion.
Autovalores y autovectores de una matriz cuadrada. Multiplicidad de los autovalores.
Diagonalizacion de matrices. Potencias de matrices diagonalizables. EI Teorema de Caley-Hamilton.

Tema 2. Producto escalar y diagonalizacion de matrices simétricas.
Producto escalar. Normas de vectores y matrices. Distancias y angulos. Ortonormalizacion.
Diagonalizacion de matrices simétricas.

Tema 3.- Geometria analitica de curvas y superficies.
Funciones de varias variables. Sistemas de coordenadas en el plano y en el espacio. Representacion
analitica de curvas y superficies. Superficies regladas y superficies de revolucion. Curvas sobre
superficies.

Tema 4. Diferenciacion de funciones de varias variables.
Concepto de limite y continuidad. Derivada parcial. Derivada direccional. Diferencial. Gradiente.
Regla de la cadena. Derivacién de funciones implicitas. Derivadas de orden superior. Cambio de
variables.

Tema 5.- Férmula de Taylor. Problemas de extremos.
Formula de Taylor. Aplicaciones geométricas. Extremos relativos y absolutos. Extremos
condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

Tema 6.- Integrales multiples y aplicaciones.
Concepto de integral doble y triple. Integrales iteradas. Cambios de variables. Métodos numéricos de
calculo. Aplicaciones al célculo de areas planas y volimenes. Funciones Beta y Gamma.

Tema 7.- Integrales curvilineas.
Integrales curvilineas en el plano. Teorema de Riemann. Independencia del camino de integracion.
Funcion potencial. Integrales curvilineas en el espacio. Aplicaciones.

Tema 8.- Integrales de superficie.
Integral de superficie de funciones y campos. Métodos de calculo. Aplicaciones.
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Tema 9.- Teoremas de integracion.
Formulas de Stokes. Formulas de Ostrogradski y Gauss. Aplicaciones.

Tema 10.- Conceptos generales de ecuaciones diferenciales.
Introduccion y definiciones basicas. Soluciones. Tipos de soluciones. Aplicaciones y ejemplos.

Tema 11.- Ecuaciones diferenciales de primer orden.
Ecuaciones resueltas respecto a la derivada: Método de separacion de variables. Ecuaciones lineales.
Ecuaciones exactas y factores integrantes. Otros tipos. Métodos numéricos de resolucion.
Aplicaciones. Ecuaciones no resueltas respecto a la derivada: Soluciones singulares. Métodos de
resolucion. Aplicaciones.

Tema 12.- Introduccién a la teoria de la probabilidad y a la teoria de muestreo.
Variables aleatorias. Distribuciones de probabilidad. Conceptos generales de la teoria de muestras.
Distribuciones muestrales. Teoria de la estimacion estadistica. Contrastes de hipotesis.

Tema 13.- Regresion y correlacion.
Relaciones entre variables estadisticas. Método de minimos cuadrados. Aplicaciones.

Programa del Aula de Informética:
En el Aula de Informaética se realizaran varias practicas relacionadas con los contenidos
tedricos de la asignatura y encaminadas a facilitar su comprension e interpretacion geométrica.

Metodologia:

Matematicas | se imparte en el primer curso de carrera. Tiene una carga lectiva de cuatro
horas de las que tres tienen caracter teérico y la cuarta préctico.

En esta hora préctica, que es hora del Aula de Arquitectura, se divide cada grupo en tres
subgrupos para desarrollar un taller de Matematicas donde se resuelven problemas y se orienta de forma
personalizada el trabajo de cada alumno en la asignatura junto con préacticas en el aula de informatica
donde se estudian los temas de caracter eminentemente numérico o grafico.

Durante el presente curso el primer cuatrimestre estd dedicado al trabajo en el Aula de
Informética y el segundo al trabajo en el taller de Matematicas.

En el desarrollo del programa de la asignatura se insiste especialmente en la comprension de
los conceptos y en la identificacion y planteamiento correcto de un problema asi como en la eleccion
adecuada del método de resolucion. El objetivo principal de este curso es doble: que el alumno adquiera
una serie de conocimientos practicos y que aprenda a razonar e interpretar las soluciones obtenidas.

Evaluacion:
Examenes parciales:
Calificacidn del examen del primer parcial:
Se realizard una prueba tedrico-practica de aproximadamente tres horas de duracion
consistente en la realizacién de problemas y que se calificara sobre 7,5.

Departamento de Matematica Aplicada I. E. T. S. de Ingenieria Informatica. Avda. Reina Mercedes, s/n. 41012 — SEVILLA.
Tfno. 954552766. Fax. 954557878. http://mal.eii.us.es/ E-mail: juanmamf@us.es



UNIVERSIDAD
de QEVILLA

Departamento de Matematica Aplicada |

Ademas, la calificacion del trabajo en el Aula de Informatica sera sobre 2,5 puntos. Estos
se alcanzaran, mediante una evaluacion continua, de la siguiente manera:
e 1 punto se obtiene por ejercicios que se propondran y realizaran en las practicas,
e 1,5 punto se obtiene por una prueba individualizada al terminar el total de las sesiones.
Nota: No se tendra en cuenta la calificacién obtenida en el Aula de Informatica a los alumnos que no
hayan obtenido una calificacion igual o superior a 3 (sobre los 7,5) en la prueba tedrico-practica
Calificacién del examen del seqgundo parcial:
Se realizara una prueba teorico-practica de tres horas de duracion consistente en tres
problemas, que se calificard de cero a diez, aprobando dicho parcial los que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 5.

Aprobados por curso:
Aprobaran por curso la asignatura todos los alumnos que obtengan una calificacion media de los dos
parciales igual o mayor que cinco y hayan obtenido en cada uno de ellos una nota no inferior a cuatro.

Examen de Junio:

Los alumnos no aprobados por curso deberan realizar el examen de Junio que consistira
exclusivamente en una prueba tedrico-practica que sera calificada de cero a diez con la siguiente
distincion:

- Los alumnos que hubiesen aprobado uno de los dos parciales se examinaran unicamente del parcial
suspendido. La nota obtenida en el examen de Junio sustituira a la que obtuvo en dicho parcial y se
promediara con la nota que retengan del parcial aprobado, en la misma forma que para los aprobados
por curso.

- Los alumnos que hubiesen suspendido los dos parciales se examinaran del programa completo de la
asignatura y su nota final sera la que obtengan en este examen.

Examen de Septiembre:

Las condiciones para los alumnos que deban presentarse al examen de Septiembre seran las
mismas que las del examen de Junio con la sola excepcién de los alumnos que se presenten con algun
parcial aprobado que deberan, en este caso, obtener una nota minima de 5 para que se pueda promediar
dicha nota con la del parcial que tienen aprobado y aprobar asi la asignatura.

Observaciones:
La convocatoria de un examen es unica. Cada alumno solo podra realizarlo en la fecha, hora
y aula que se le cite. Es obligatoria la presentacién en el acto de examen del D.N.I. Esta obligacion sera
exigida con todo rigor y no se admitira a examen a ningun alumno que no justifique su identidad.
La presencia de un alumno al comienzo de un examen otorga a éste la condicion de PRESENTADO
y aparecera en el acta de dicho examen con la calificacion que le corresponda.
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