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0. INTRODUCCION

Con el nombre de “Andlisis y Organizacién de Datos” presentamos una asignatura optativa
y cuatrimestral que desarrolla métodos y conceptos de Estadistica y Probabilidad, y cuyo objeto de
estudio tiene que ver con la recopilacion, presentacion, andlisis y uso de datos para tomar decisiones
y resolver problemas.

La importancia de la Estadistica en la ciencia, la industria y la administracién esté
motivada por una creciente preocupacién de todos los sectores involucrados (productores y
receptores) en el aumento de la calidad. Virtualmente todos los procesos y sistemas de la vida real
exhiben “variabilidad”, debida (entre otras causas) a cambios en las condiciones bajo las que se
hacen las observaciones. La Estadistica y la Probabilidad proporcionan métodos tanto para describir
y modelar la variabilidad como para tomar decisiones en presencia de ésta. Asi, por ejemplo, en
muchos procesos asociados a la practica profesional, el técnico encargado del proceso debe validar
la calidad del mismo a través de un conjunto de observaciones o muestras. De este y otros temas
se ocupa la presente asignatura, proporcionando técnicas para tomar decisiones acerca de una
poblacion de interés de la cual solo se tienen datos recogidos de una muestra.

La asignatura “Andlisis y Organizacién de Datos” se presenta al alumno de Arquitectura
Técnica con un doble objetivo:

a) Instrumental y formativo: conseguir que el alumno se familiarice con el pensamiento, lenguaje
y metodologia de ésta disciplina, y dotarle de un conjunto de técnicas y herramientas (tiles
en la futura practica profesional. Estos contenidos se reforzardn con el uso y manejo de un
paquete informatico, elemento imprescindible en todo proceso que implique el tratamiento de
un conjunto de datos. Este aprendizaje se realizara en el Aula de Informética del Centro.

b) De utilidad curricular: al ofertar una asignatura que permita al alumno no solo efectuar un
conjunto de créditos optativos (7.5), sino que también facilita el ingreso en el segundo ciclo
de Ingenieria en Organizacion Industrial, al ser ésta una asignatura “pasarela” para acceder
a tal titulacion.
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1. PROGRAMA
UNIDAD DIDACTICA 1: ESTADISTICA DESCRIPTIVA
BLOQUE 1: Organizacién y representacion de datos

Leccion 1: Introduccion
e Poblacién y muestra. Variables cualitativas y cuantitativas.
e Variables unidimensionales y multidimensionales.

Leccion 2: Presentacion de distribuciones graficas
o Distribucién de Frecuencias. Frecuencia relativa. Intervalos de clase.
e Histogramas: Interpretacion.

e Algunas representaciones gréaficas: diagramas temporales, de barras, de sectores,
pictogramas.

BLOQUE 2: Medidas caracteristicas de una distribucién.

Leccion 3:Distribuciones de un caracter.

Medidas de tendencia central: media, mediana y moda.

Medidas de posicién: cuartiles y percentiles.

Medidas de dispersion: rango, desviacion media, varianza, desviacién tipica, momentos.
Caracteristicas de forma: coeficientes de asimetria y aplastamiento.

Leccion 4: Distribuciones de dos caracteres.

e Tablas de doble entrada.
Representaciones gréficas.
Distribuciones marginales y condicionadas.
Momentos.
Regresion lineal.

UNIDAD DIDACTICA 2: MODELOS DE DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD.
BLOQUE 3: Teoria de la probabilidad

Leccion 5: Probabilidad.
e Espacio muestral y sucesos. Probabilidad de un suceso.
e Axiomatica del Calculo de Probabilidades.
e Probabilidad condicional. Independencia de sucesos.
e Teorema de Bayes.

BLOQUE 4: Variables aleatorias discretas

Leccion 6: Variables aleatorias discretas.
e Variables aleatorias discretas. Distribuciones de Probabilidad.
¢ Funciones de Distribucién acumulada.
e Valores esperados.

Leccién 7: Distribuciones discretas
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e Distribucién Binomial.
e Distribucion de Poisson.
e Otras distribuciones.

BLOQUE 5: Variables aleatorias continuas.

Leccion 8: Variables aleatorias continuas.
e Variables aleatorias continuas. Funciones de densidad.
¢ Funciones acumulativas de distribucion.
e Valores esperados.

Leccion 9: Distribuciones continuas.
e Distribuciéon Uniforme.
e Distribucién Normal.
e Distribucién Exponencial.
e Otras distribuciones: Ji-Cuadrado, t de Student y F de Snedecor.

UNIDAD DIDACTICA 3: RELACION ENTRE VARIABLES.
BLOQUE 6: Distribuciones estadisticas bidimensionales.

Leccion 10: Variables aleatorias bidimensionales.

e Variables aleatorias bidimensionales discretas.
Distribuciones de Probabilidad.
Momentos.
Variables aleatorias bidimensionales continuas.
Funciones de distribucion y de densidad.
Momentos.
Independencia.
e Covarianzay correlacion.

UNIDAD DIDACTICA 4: INFERENCIA ESTADISTICA.
BLOQUE 7: Estimacion.

Leccion 11: Métodos de muestreo.
e Muestra y Poblacién. Muestreo aleatorio.
¢ Distribuciones de muestreo para medias.
e Muestreo en una poblaciéon normal.
e Teorema central del limite.

Leccién 12: Estimacion puntual.
e Introduccion. Estimacién de punto.
e Propiedades de los estimadores.
e Construccién de estimadores.
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Leccion 13: Estimacion por intervalos.

BLOQUE 8:

Intervalos de Confianza.

Intervalos de confianza para medias y para su diferencia.
Intervalos de confianza para varianzas.

Otros intervalos de confianza.

Contraste de hipotesis.

Leccion 14: Contraste de hipotesis.

BLOQUE 9:

Introduccion. Tipos de Hipotesis.

Procedimiento general para contraste de hipétesis.
Contrastes de medias y de su diferencia.
Contrastes concernientes a varianzas.

Bondad del ajuste.

Regresion y correlacion.

Leccién 15: Regresion y correlacion.

Introduccion. Modelos de Regresion.

Regresion lineal simple.

Estimadores de minimos cuadrados.

Contrastes de Hipoétesis en Regresidn lineal simple.
Correlacion.

BLOQUE 10: Control de calidad. Aplicaciones a la construccion.

Lecciéon 16: Métodos de control de calidad.

Introduccién. Las gréficas de Control.

Gréficas de Control para variables y para atributos.
Procedimientos de Suma Acumulativa (CUSUM).
Muestreo de aceptacion.

Aplicaciones a la construccion.

Leccién 17: Introduccion a la fiabilidad.

P4gina 4 de 6

Introduccion. Fiabilidad de un Sistema.
Sistemas Serie y Paralelo.
Redundancia.



Analisis y Organizacion de Datos (Curso 2000/2001)

2. SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se efectuara mediante una calificacion final que recoja el
aprovechamiento del alumno en los tres aspectos basicos desarrollados a lo largo del cuatrimestre:
Adquisicidon de conceptos, aplicacién de los mismos a la resolucién de problemas y utilizacién de un
paquete informético.

Para tal fin, la evaluacion recogera los siguientes apartados:

a) Asistencia a las clases Tedrico-practicas.

b) Asistencia a las clases de Laboratorio (Aula de Informatica).

c) Actividades para evaluar los conocimientos del alumno. A tal fin, el alumno podra elegir la
modalidad de evaluacion que desee, bien mediante la realizacion de diversos trabajos, bien
mediante pruebas y ejercicios escritos.

3. ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR LOS ALUMNOS

Todas aquellas actividades encaminadas a lograr un desarrollo coherente y fluido de la
asignatura y una maxima comprension tanto de sus contenidos como de su aplicacion al tratamiento de
datos y resolucion de problemas. Se entiende por tanto que para lograr estos objetivos el alumno
debera realizar aquellas actividades que, a tal fin, se propongan tanto en clases tedrico-practicas como
en el aula de informatica, asi como las actividades destinadas a evaluar su rendimiento y nivel de
asimilacion de la asignatura.

4. CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

Como ya se ha indicado en el apartado 2 de esta presentacion, la calificacién de la
asignatura se basara en una ponderacion de tres items:

a) Asistencia y aprovechamiento de las clases tedricas y practicas.

b) Asistencia y aprovechamiento de las clases de laboratorio (Aula de Informatica).

c) Evaluacion del rendimiento del alumno segun la modalidad de evaluacién elegida: realizacion de
trabajos o realizacién de pruebas escritas.

En ambos tipos de actividades se valorara:

B Laclaridad y el rigor en la exposicion.

B El desarrollo de problemas practicos en donde se apliguen los contenidos y conceptos
adquiridos.

B El proceso seguido para la resolucion de los problemas.

B La capacidad de interpretacién y de analisis de los resultados.

5. METODOLOGIA
La asignatura es cuatrimestral, y consta de 5 horas semanales, de las cuales cuatro se
destinan fundamentalmente a impartir conocimientos de tipo tedrico-practico, y la hora restante al

Laboratorio de Informatica.

Si bien la division teorico-practica no es estricta en cuanto a “teoria”“problemas”, si
supone que la metodologia se adaptara al tipo de actividad realizada, siendo mas expositiva en la
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fase de introduccion de conceptos y mas participativa en el uso y manejo de los mismos. Para ello el
alumno dispondra previamente de un conjunto de ejercicios y problemas relativos al concepto que se
aborde, al objeto de incentivar su participacion.

La clase de laboratorio se pretende que sea totalmente participativa y dinamica, de forma

que el alumno utilice el ordenador como herramienta de trabajo en la resolucién de los problemas

planteados.
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