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0. INTRODUCCION

Con el nombre de “Analisis y Organizacién de Datos” presentamos para el curso 2004/05
una asignatura optativa y cuatrimestral que desarrolla métodos y conceptos de Estadistica y
Probabilidad y cuyo objeto de estudio tiene que ver con la recopilacion, presentacion, andlisis y

uso de datos paratomar decisiones y resolver problemas.

La importancia de la Estadistica en la ciencia, la industria y la administracion estd motivada
por una creciente preocupacion de todos los sectores involucrados (productores y receptores)
en el aumento de la calidad. Virtualmente todos los procesos y sistemas de la vida real
exhiben “variabilidad”, debida (entre otras causas) a cambios en las condiciones bajo las que
se hacen las observaciones. La Estadistica y la Probabilidad proporcionan métodos tanto para
describir y modelar la variabilidad como para tomar decisiones en presencia de ésta. Asi, por
ejemplo, en muchos procesos asociados a la practica profesional, el técnico encargado del
proceso debe validar la calidad del mismo a través de un conjunto de observaciones o
muestras. De este y otros temas se ocupa la presente asignatura, proporcionando técnicas
para tomar decisiones acerca de una poblacién de interés de la cual sélo se tienen datos

recogidos de una muestra.

Se ha incluido en el temario de la asignatura un bloque dedicado al estudio de Numeros
indices, motivado por sus muiltiples aplicaciones en todos los campos de la actividad humana
gue pueden ser objeto de cuantificacion y de observacion estadistica. Asi, se habla
corrientemente de nimeros indices de produccién, de precios, de valor, de salarios, del coste

de la vida, etc.

La asignatura “Analisis y Organizacion de Datos” se presenta al alumno de Arquitectura

Técnica con un doble objetivo:

a) Instrumental y formativo: conseguir que el alumno se familiarice con el pensamiento,
lenguaje y metodologia de ésta disciplina, y dotarle de un conjunto de técnicas y
herramientas Utiles en la futura practica profesional. Entre estas herramientas, se ha

incluido el uso de un paquete informatico, especifico para la materia, como es la aplicacion
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b)

SPSS. El estudio de una herramienta informética se hace imprescindible en nuestra
asignatura ya que el tratamiento de datos, en general en ndmero elevado, de forma

manual no resulta operativo.

De utilidad curricular: al ofertar una asignatura que permita al alumno no solo efectuar un
conjunto de créditos optativos (7.5), sino que también facilita el ingreso en el segundo
ciclo de Ingenieria en Organizacion Industrial, al ser ésta una asignatura “pasarela” para

acceder a tal titulacion.
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1. PROGRAMA COMUN DE LA ASIGNATURA

UNIDAD DIDACTICA 1: ESTADISTICA DESCRIPTIVA

BLOQUE 1: Organizacion y representacion de datos.
BLOQUE 2: Medidas caracteristicas de una distribucion.

BLOQUE 3: Numeros indices.

UNIDAD DIDACTICA 2: MODELOS DE DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD

BLOQUE 4: Teoria de la probabilidad.
BLOQUE 5: Variables aleatorias discretas.

BLOQUE 6: Variables aleatorias continuas.

UNIDAD DIDACTICA 3: RELACION ENTRE VARIABLES

BLOQUE 7: Distribuciones estadisticas bidimensionales.

UNIDAD DIDACTICA 4: INFERENCIA ESTADISTICA.

BLOQUE 8: Estimacion.
BLOQUE 9: Contraste de hipoétesis.
BLOQUE 10: Regresion y correlacion.

BLOQUE 11: Control de calidad. Aplicaciones a la construccion.
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2. TEMARIO DETALLADO

UNIDAD DIDACTICA 1: ESTADISTICA DESCRIPTIVA

BLOQUE 1: Organizacién y representaciéon de datos

Leccion 1:

Leccion 2:

Introduccién.

Introduccién histérica.
Poblacion y muestra. Variables cualitativas y cuantitativas.
Variables unidimensionales y multidimensionales.

Presentacion de distribuciones graficas.

Distribucidon de Frecuencias. Frecuencia relativa. Intervalos de clase.
Representaciones graficas: histogramas, diagramas temporales, de
barras, de sectores, pictogramas.

PRACTICA INFORMATICA: Se comenzara el estudio de la aplicacion estadistica SPSS
para el tratamiento de datos y su representacion grafica.

BLOQUE 2: Medidas caracteristicas de una distribucion.

Leccion 3:

Leccion 4:

Distribuciones de un caracter.

Medidas de tendencia central: media, mediana y moda.

Medidas de posicion: cuartiles y percentiles.

Medidas de dispersion: rango, desviacion media, varianza, desviacion
tipica, momentos.

Caracteristicas de forma: coeficientes de asimetria y aplastamiento.

Distribuciones de dos caracteres.

Tablas de doble entrada.

Representaciones graficas.

Distribuciones marginales y condicionadas.

Dependencia en una distribucion bidimensional: correlacién y regresion
lineal.

PRACTICA INFORMATICA: Se utilizara el paquete SPSS para realizar estudios estadisticos
de distribuciones de uno y dos caracteres.

BLOQUE 3: Niumeros indices
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Leccion 5: Numeros indices.
- Introduccion.

- Numeros indices simples.
- Numeros indices complejos: sin ponderar y ponderados.

UNIDAD DIDACTICA 2: MODELOS DE DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD.
BLOQUE 4: Teoria de la probabilidad
Leccion 6: Probabilidad.
- Espacio muestral y sucesos. Probabilidad de un suceso.
- Axiomatica del Célculo de Probabilidades.
- Probabilidad condicional. Independencia de sucesos.
- Teorema de Bayes.
BLOQUE 5: Variables aleatorias discretas.
Leccion 7: Variables aleatorias discretas.
- Variables aleatorias discretas. Distribuciones de Probabilidad.
- Funciones de Distribucién acumulada.
- Valores esperados.
Leccion 8: Distribuciones discretas
- Distribucién Binomial.
- Distribucién de Poisson.
- Otras distribuciones.
BLOQUE 6: Variables aleatorias continuas.
Lecciéon 9: Variables aleatorias continuas.
- Variables aleatorias continuas. Funciones de densidad.
- Funciones acumulativas de distribucion.
- Valores esperados.
Leccion 10: Distribuciones continuas.
- Distribucién Uniforme.
- Distribucion Normal.

- Distribucién Exponencial.
- Otras distribuciones: Ji-Cuadrado, t de Student y F de Snedecor.
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UNIDAD DIDACTICA 3: RELACION ENTRE VARIABLES.
BLOQUE 7: Distribuciones estadisticas bidimensionales.
Leccién 11: Variables aleatorias bidimensionales.

- Variables aleatorias bidimensionales discretas.
- Distribuciones de Probabilidad.

- Momentos.

- Variables aleatorias bidimensionales continuas.
- Funciones de distribucion y de densidad.

- Momentos.

- Independencia.

- Covarianza y correlacion.

UNIDAD DIDACTICA 4: INFERENCIA ESTADISTICA.
BLOQUE 8: Estimacion.
Leccién 12: Métodos de muestreo.
- Muestray Poblacién. Muestreo aleatorio.
- Distribuciones de muestreo para medias.
- Muestreo en una poblaciéon normal.
- Teorema central del limite.
Leccion 13: Estimacién puntual.
- Introduccién. Estimacion de punto.
- Propiedades de los estimadores.
- Construccion de estimadores.
Leccion 14: Estimacion por intervalos.
- Intervalos de Confianza.
- Intervalos de confianza para medias y para su diferencia.
- Intervalos de confianza para varianzas.
- Otros intervalos de confianza.
BLOQUE 9: Contraste de hipoétesis.
Leccion 15: Contraste de hipoétesis.
- Introduccién. Tipos de Hipdétesis.

- Procedimiento general para contraste de hipotesis.
- Contrastes de medias y de su diferencia.
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- Contrastes concernientes a varianzas.
- Bondad del ajuste.

BLOQUE 10: Regresion y correlacion.
Leccion 16: Regresion y correlacion.

- Introduccién. Modelos de Regresion.

- Regresion lineal simple.

- Estimadores de minimos cuadrados.

- Contrastes de Hipétesis en Regresién lineal simple.
- Correlacion.

BLOQUE 11: Control de calidad. Aplicaciones a la construccién.
Leccion 17: Métodos de control de calidad.

- Introduccién. Las gréficas de Control.

- Graficas de Control para variables y para atributos.
- Procedimientos de Suma Acumulativa (CUSUM).

- Muestreo de aceptacion.

- Aplicaciones a la construccién.

Leccion 18: Introduccioén a la fiabilidad.
- Introduccion. Fiabilidad de un Sistema.

- Sistemas Serie y Paralelo.
- Redundancia.
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3. RESENA METODOLOGICA

La asignatura Andlisis y Organizacién de Datos es cuatrimestral y consta de 7,5
créditos. Desde el curso académico 2003/04 se imparte en ambos cuatrimestre con similar

plan docente.

Como caracteristicas generales hay que mencionar el enfoque practico que se infiere a
la asignatura, asi como el caracter participativo por parte de los alumnos que se pretende en

ella.

En la ensefianza de la materia hay que distinguir entre clases teérico—practicas y
laboratorio de informética. Las primeras se destinan fundamentalmente a impartir
conocimientos tedricos y a la resolucion de casos practicos, sin marcar de manera estricta una
divisibn entre ““teoria” y problemas”. La metodologia a seguir se adaptara al tipo de
actividad realizada, siendo méas expositiva en la fase de introduccién de conceptos y mas
participativa en el uso y manejo de los mismos. Con el fin de facilitar al alumno el
seguimiento de las clases, éste dispondra de diverso material, como guién de Estadistica
Descriptiva o Numeros indices para la parte de exposicién de conceptos, y boletines de
ejercicios y problemas para la resolucion de casos practicos, lo que incentiva la participacion

de los alumnos en clase.

En las horas destinadas a laboratorio de informatica, con un maximo de 2,25 créditos
en el cuatrimestre, se trabajard con la aplicacion estadistica SPSS y estaran enfocadas,
principalmente, a la resolucion de practicas de Estadistica Descriptiva. Se pretende que este
tipo de clases sean totalmente participativas y dindmicas, de forma que el alumno utilice el
ordenador como herramienta de trabajo en la resolucion de los problemas planteados.

A modo de guion se le facilitara al alumno un documento expositivo de las funciones basicas
del SPSS.
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4. SISTEMAS Y CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

La asignatura Analisis y Organizacion de Datos es cuatrimestral y se impartird en ambos
cuatrimestres del curso académico 2004/05. Asi, los alumnos matriculados en el primer o
segundo cuatrimestre contardn con dos convocatorias oficiales: Enero y Junio o Junio y
Septiembre, respectivamente. Cada uno de estos examenes constara de dos partes: una
prueba escrita en la que se evaluardn los conceptos tedrico—practicos adquiridos por el
alumno y una segunda prueba a realizar mediante el paquete estadistico SPSS para evaluar el
manejo de dicha aplicacién ante un caso préctico.

En la evaluacibn de dichas pruebas intervendran varios factores: adquisicion de
conceptos, aplicacion de éstos en los casos practicos, interpretacion de resultados,
presentacion de las pruebas, y, para la parte a realizar con ordenador, la destreza en el
manejo de la aplicacion estadistica SPSS.

La calificacion final de la asignatura se obtendra como nota media ponderada de los
resultados de ambas pruebas.

Con anterioridad a las convocatorias oficiales, se oferta al alumno otra modalidad de
evaluacion a realizar durante el cuatrimestre y basada en una evaluacion continua. Este
sistema de evaluacion recoge los siguientes factores:

- Asistencia a las clases teérico—précticas y a las clases de laboratorio (aula de
informatica). Esta asistencia a clase es imprescindible para poder realizar la
evaluacion continua.

- Participacion en clase.

- Realizacion de diversos trabajos.

- Realizacién de controles en las horas de clase que seran eliminatorios de materia

para el examen final.

Al igual que en las pruebas de las convocatorias oficiales, en los diversos trabajos a
realizar por los alumnos para la evaluacidon continua se valoraran distintos elementos:
adquisicion y aplicacion de conceptos en casos practicos, interpretacion de resultados,
presentacién de las pruebas, y, para la parte a realizar con ordenador, la destreza en el

manejo de la aplicacion estadistica SPSS.
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5. FECHAS PREVISTAS DE LOS EXAMENES O PRUEBAS APROBADAS EN JUNTA
DE CENTRO

Las aprobadas en Junta de Centro.
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6. HORARIOS DE CLASE

Los aprobados en Junta de Centro.
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