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1. Topologia, limites y continuidad.

1.1 Nociones sobre la topologia de R™. El espacio euclideo R". Bolas y entornos.
Conjuntos abiertos y cerrados. Puntos de acumulacién de un conjunto. Teorema
de Bolzano-Weierstrass. Conjuntos compactos en R".

1.2 Limite de una funcidn en un punto. Funciones de varias variables. Concepto de
limite de una funcién. Propiedades de los limites. Limites reiterados.

1.3 Funciones continuas. Continuidad local y global. Propiedades. Continuidad y
compacidad. Continuidad uniforme.

2. Diferenciacion.

2.1 Derivadas parciales. Derivada segin un vector. Derivadas parciales.

2.2 Funciones diferenciables. Diferencial. Propiedades de la diferenciabilidad. Teo-
rema del valor medio. Derivabilidad y diferenciabilidad de una funcién com-
puesta.

2.3 Derivadas sucesivas. Derivadas parciales de orden superior al primero. Permu-
tabilidad del orden de derivacién. Férmula y desarrollo limitado de Taylor.

2.4 Aplicaciones de la diferenciacion.

2.4.1 Existencia y regularidad de la funcién implicita e inversa. Teorema de la
funcién implicita. Teorema de la funcion inversa.

2.4.2 Problemas de extremos. Extremos relativos condicionados. Extremos re-
lativos (o locales). Condicién necesaria de extremo; puntos estacionarios.
Condicién suficiente de extremo; método de la diferencial segunda. Extremo
relativo condicionado. Método de los multiplicadores de Lagrange.



Tema 2. Ecuaciones en diferencias
Operadores. Algunas relaciones y propiedades de los operadores. Ecuaciones en diferen-
cias. Soluciones. Ecuaciones lineales en diferencias. Ecuaciones lineales con coeficientes
constanstes. Transformada Z. Funciones racionales. Propiedades de la transformada Z.
Inversién. Aplicacién de la transformada Z a la resolucién de ecuaciones en diferencias.

Tema 3. Sistemas de ecuaciones en diferencias
Sistemas de ecuaciones en diferencias. Soluciones. Sistemas lineales. Solucién general.
Sistemas lineales con coeficientes constantes. Aplicacién de la transformada 7 a la res-
olucién de sistemas lineales en diferencias.

Tema 4. Ecuaciones diferenciales lineales
Introduccion. Clasificacién. Soluciones. La ecuacién lineal. Prohblemas de valor ini-
cial. La ecuacion lineal de orden n. Estructura de las soluciones. Ecuaciones lineales
con coeficientes constantes. Transformada de Laplace. Propiedades. Convolucién y la
transformada de Laplace Aplicacién a las ecua<iones diferenciales.

Tema 5. Sistemas de ecuaciones diferenciales
Sistemas de ecuaciones diferenciales. Soluciones. Sisternas lineales de primer orden. Solu-
ciones. Sistemas lineales con coeficientes constantes. Soluciones. Aplicacion de la trans-
formada de Laplace. '
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