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Contenidos:
Bloque 1. Algebra Lineal
Matrices y determinantes

Aritmética de matrices. Propiedades. Matrices especiales. Transformaciones elementales.
Determinantes: definicién, propiedades y procedimientos de calculo. Inversa de una matriz.
Algoritmo de Gauss-Jordan.

Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales

Sistemas de ecuaciones lineales: eliminacion gaussiana. Espacio vectorial. Dependencia
lineal, base y dimension. Rango. Variedades lineales: operaciones. Teorema de Rouché-
Frobenius.

Aplicaciones lineales

Definiciones. Propiedades. Representacion matricial. Operaciones con aplicaciones
lineales. Nucleo e Imagen. Composicion de aplicaciones lineales.

Ortogonalidad

Producto escalar. Norma. Espacio vectorial euclideo. Desigualdades. Bases ortogonales.
Matrices ortogonales. Ortogonalizacién de Gram-Schmidt.

Autovalores y autovectores. Formas canoénicas

Definiciones. Propiedades. Polinomio caracteristico. Subespacios propios. Matrices
semejantes. Diagonalizacion de matrices. Aplicaciomes.

Blogue 2. Matematica Discreta
Introduccién ala teoria de grafos

Conceptos basicos: grafo, multigrafo, pseudografo, digrafo, grafo ponderado.
Representacion de grafos: realizacion geométrica, listas de adyacencia, matriz de
adyacencia, matriz de incidencia.Valencia, Lema del apreton de manos, lista de valencias,
algoritmo de Havel-Hakimi. Subgrafos, subgrafos inducidos, operaciones elementales con
grafos (unién, suma, producto). Isomorfismo de grafos. Ejemplos notables de grafos:
caminos simples, ciclos, arboles, grafos completos, grafos bipartitos, grafos bipartitos
completos, grafos complementarios.

Conexién

Nociones de camino, camino simple, camino abierto, camino cerrado, ciclo, recorrido,
circuito. Concepto de conexion, componentes conexas, k-conexion (por vértices), k-
conexién por aristas, conjunto de vértices de corte, vértice de corte, conjunto de aristas de
corte, arista puente. Caracterizacion de arbol, busquedas en profundidad y en anchura,
algoritmos para conexién, componentes conexas, Vértices de corte, aristas puente,
componentes 2-conexas.
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Caminos y recorridos

Grafos eulerianos. Caracterizacion. Algoritmo de construccién de circuitos eulerianos.
Grafos hamiltonianos. Condiciones suficientes para la existencia 0 no de ciclos
hamiltonianos. Algoritmo para determinar el caracter hamiltoniano de un grafo.

Grafos ponderados

Caminos criticos. Caminos méas cortos desde un vértice: algoritmo de Dijkstra. Arbol
recubridor de peso minimo: algoritmos de Kruskal y de Prim. Redes: teorema del maximo
flujo y del corte minimo, algoritmos para la k-conexion.

Coloracion

Nocién de vértice coloracion. Algoritmo voraz. Numero cromatico. Teorema de Brooks.
Teorema de caracterizacion de grafos bipartitos. Polinomio cromatico. Nocion de arista
coloracién. Algoritmo voraz. indice cromatico. Teorema de Vizing. Vértice coloracion del
grafo linea.

Emparejamientos

Emparejamientos en grafos bipartitos. Condicion de Hall. Caminos alternados.
Emparejamientos en grafos cualesquiera. Algoritmos para la localizacion de
emparejamientos maximos.

Planaridad

Nocién de grafo plano. Teorema de Kuratowski. Férmula de Euler (casos conexo y no
conexo). Relacién entre niUmero de caras y de aristas frontera. Grafo dual. Coloracién de
mapas: teorema de los 4 colores. Algoritmo para determinar el caracter plano de un grafo.

Blogue 3. Célculo Numérico
Introduccion a la teoria de errores

Tipos de errores en un proceso numérico de resolucion de un problema. Errores absoluto y
relativo. NUmero de cifras exactas. Error de redondeo. Error de transmision.

Resolucion de ecuaciones no lineales

Ecuaciones polinébmicas. Acotacion y separacion de raices. Método de Sturm. Algoritmo de
Horner. Método y algoritmo de la biseccién: analisis de errores. Método de Newton:
convergencia del método. Regla de Fourier. Caso de raices mdltiples: acelaracion de la
convergencia.

Sistemas de ecuaciones lineales

Normas vectoriales y matriciales. Transformaciones unitarias. NUmero de condicion de una
matriz. Métodos directos: factorizaciones LU y de Cholesky. Métodos iterados de
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales: Jacobi, Gauss-Seidel y Relajacion: analisis
de errores. Factorizacion QR. Método de Householder. Sistemas superdeterminados:
método de los minimos cuadrados.

Interpolacion

Interpolacién polinomial. Polinomios de Lagrange: cota del error. Método de Newton:
diferencias divididas y finitas.
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Integracién numérica

Férmulas de cuadratura. Férmulas de Newton-Cotes. Férmulas del trapecio y Simpson.
Errores.

Blogue 4. Célculo Infinitesimal
Sucesiones y series numéricas

Sucesiones. Calculo y propiedades de los limites. Series. Criterios de convergencia. Suma
aproximada.

Series funcionales

Series de potencias. Radio, intervalo y campo de convergencia. Propiedades. Continuidad,
derivabilidad e integrabilidad de la funcion limite o funciébn suma. Representacién de
funciones por series de potencias. Series de Taylor y de McLaurin. Series de
Fourier. Series de senos y cosenos. Convergencia puntual de las series de Fourier.
Derivabilidad e integrabilidad de series de Fourier.

Introduccidén alas ecuaciones diferenciales

Definiciones y conceptos basicos. Ecuaciones de primer orden. Ecuaciones de variables
separables, exactas y lineales. Ecuaciones lineales homogéneas de segundo orden.
Ecuaciones lineales no homogéneas de segundo orden. Soluciones por medio de series de
potencias para ecuaciones de primer y segundo orden.

Métodos numéricos de resolucion de ecuaciones diferenciales
Método de Euler. Método de Heun. Métodos de Runge-Kutta.
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