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“ Introduccidn a la teoria de grafos

Conceptos basicos: grafo, multigrafo, pseudografo, digrafo, grafo ponderado.
Representacion de grafos: realizacion geométrica, listas de adyacencia, matriz de
adyacencia, matriz de incidencia.Valencia, Lema del apreton de manos, lista de
valencias, algoritmo de Havel-Hakimi. Subgrafos, subgrafos inducidos, operaciones
elementales con grafos (unién, suma, producto). Isomorfismo de grafos. Ejemplos
notables de grafos: caminos simples, ciclos, arboles, grafos completos, grafos
bipartitos, grafos bipartitos completos, grafos complementarios.

“ Conexion
Nociones de camino, camino simple, camino abierto, camino cerrado, ciclo,
recorrido, circuito. Concepto de conexion, componentes conexas, k-conexion (por
vértices), k-conexion por aristas, conjunto de vértices de corte, vértice de corte,
conjunto de aristas de corte, arista puente. Caracterizacion de arbol, busquedas
en profundidad y en anchura, algoritmos para conexién, componentes conexas,
vértices de corte, aristas puente, componentes 2-conexas.

“ Caminos y recorridos

Grafos eulerianos. Caracterizacion. Algoritmo de construccion de circuitos
eulerianos. Grafos hamiltonianos. Condiciones suficientes para la existencia o no
de ciclos hamiltonianos. Algoritmo para determinar el caracter hamiltoniano de
un grafo.

“ Grafos ponderados

Caminos criticos. Caminos mas cortos desde un vértice: algoritmo de Dijkstra.
Arbol recubridor de peso minimo: algoritmos de Kruskal y de Prim. Redes:
teorema del maximo flujo y del corte minimo, algoritmos para la k-conexion.

“ Coloracion

Nocion de vértice coloracion. Algoritmo voraz. NOmero cromatico. Teorema de
Brooks. Teorema de caracterizacion de grafos bipartitos. Polinomio cromatico.
Nocién de arista coloracion. Algoritmo voraz. indice cromatico. Teorema de
Vizing. Vértice coloracion del grafo linea.
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“ Emparejamientos

Emparejamientos en grafos bipartitos. Condicion de Hall. Caminos alternados.
Emparejamientos en grafos cualesquiera. Algoritmos para la localizacion de
emparejamientos maximos.

“ Planaridad

Nocion de grafo plano. Teorema de Kuratowski. Férmula de Euler (casos conexo y
no conexo). Relacion entre nUmero de caras y de aristas frontera. Grafo dual.
Coloracion de mapas: teorema de los 4 colores. Algoritmo para determinar el
caracter plano de un grafo.
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Metodologia

Consulte la Pagina de material para el curso actual.

Evaluacion
Consultar la Guia Docente
Practicas

Se realizaran tres practicas de laboratorio que seran obligatorias. Para aprobar la asignatura sera
necesario haber obtenido una evaluacion positiva de las mismas.

Profesores

e Frau Garcia, Maria Dolores e
Grupo 1 y grupo 3.

e Narro Jiménez, José Reyes e
Grupo 2.

Tutorias
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Los horarios de tutoria y asistencia al alumnado se publicaran en el Departamento.
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