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2.2.3. INTRODUCCION A LA MATEMATICA DISCRETA (19 (Ingeniero T. en Informética de
Sistemas)

PROFESORADO

Profesor coordinador de la asignatura: D. Gerardo Valeiras Reina
e Consultese Plan de Organizacion Docente

PROGRAMACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Introduccion a la Matematica Discreta se imparte en el primer curso de la titulacion de
Ingeniero Técnico en Informética de Sistemas; es una asignatura obligatoria, cuatrimestral, con una docencia de
tres horas semanales durante el primer cuatrimestre, distribuidas en clases tedricas y de problemas y clases
practicas con ordenador en el laboratorio.

Programa

Tema 1. Aritmética entera

NUmeros enteros. Induccion. Definiciones recursivas. Funciones parte entera por exceso y por defecto.
Divisibilidad y el algoritmo de Euclides. Nimeros primos. Nameros en distintas bases. Nimeros grandes.
Préacticas:

Caélculo recursivo de la sucesion de Fibonacci. El crecimiento de las funciones exponenciales. Ejecucion del
algoritmo de Euclides. Calculo de la identidad de Bézout. Resolucion de algunas ecuacénes diofanticas mediante
el algoritmo extendido de Euclides.

Tema 2. Congruencias

Congruencias. Operaciones aritméticas. Unidades. Algoritmo de calculo de inversos. Teorema Chino del Resto.
Funcion de Euler. Teoremas de Fermat y de Euler. Funcion de Euler y Factorizacion. Aritmética modular y
criptografia. El criptosistema RSA.

Practicas:

Operaciones aritméticas en Z,. Calculo de inversos en Z,. Usos practicos del Teorema Chino del Resto.
Experimentos con la funcion de Euler. Intercambio de mensajes encriptados con distintos criptosistemas clasicos.
Criptoanalisis. Generacién de claves RSA. Intercambio de mensajes codificados con RSA.

Tema 3. Funciones y algoritmos

Conjuntos y subconjuntos. Operaciones y conectivas l6gicas. Productos cartesianos, relaciones y funciones.
Composicion de funciones. Existencia de funciones inversas. Funciones inyectivas y sobreyectivas. Funciones y
algoritmos. Complejidad y eficiencia.

Préacticas:

Experiencias con funciones de un solo sentido: logaritmo discreto, potencias en Z,, funcién de Euler, etc.
Ejecucion de algoritmos recursivos e iterados.

Tema 4. Combinatoria

El problema de contar. Las reglas de la suma y el producto. EIl principio de distribucion. Permutaciones. Contar
subconjuntos: combinaciones. Nimeros combinatorios y el Teorema del Binomio. Principio de inclusion y
exclusion. Funciones inyectivas, palabras y variaciones. Contando con repeticién.

Practicas:

Pruebas de distintos algoritmos para el nimero combinatorio.

Tema 5. Recursion
Funciones generatrices. Ejemplos. Descomposicién de enteros. Recurrencias lineales. Procedimientos recursivos.
Recurrencias lineales no homogéneas. Recurrencias y funciones generatrices. Estrategias recursivas.
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TUTORIAS

Los alumnos pueden consultar el horario de tutorias en el tablén de anuncios del Departamento.



