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2.2.24. ANALISIS NUMERICO (3°) (Ingeniero en Informaética)

PROFESORADO

Profesor coordinador de la asignatura: D. José Cortés Parejo
e Consultese Plan de Organizacion Docente

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Analisis Numérico se imparte en el 3% afio de la titulacion de Ingeniero Informéatico (1%
cuatrimestre).

El programa elaborado pretende que sea una continuacion del desarrollado en el primer curso en la asignatura
Algebra Numérica, asi como un complemento a algunos temas que alli se vieron de forma mas elemental.

La materia se estructura en cuatro capitulos. En el primero de ellos se estudian las ecuaciones no lineales en
una variable f(x) = 0 y los métodos de resolucién aproximada. En el 2° tema se dar& un repaso a los sistemas de
ecuaciones lineales y a los algoritmos de resolucidn, tanto directos como iterados. Estos deben ser ya conocidos
por los alumnos, por lo que se incidira mas en las aplicaciones, como por ejemplo el ajuste de datos por regresion
de minimos cuadrados.

El 3* y 4° tema estan dedicados a la aproximacion y ajuste de funciones/curvas. Las técnicas y métodos que se
estudian cuentan con innumerables aplicaciones, tanto de caracter cientifico (aproximacion de una funcién
desconocida solucion de algin problema fisico), como técnico (construccién de una curva con forma determinada
y su posterior modificacién). En el capitulo dedicado a interpolacién se desarrollan los métodos para construir
funciones (curvas) que pasen por puntos prefijados; mientras que en el Ultimo de los temas se tratara
principalmente lo que se denomina control de forma, es decir, la aproximacion de una curva (mas bien que una
funcioén) basada en criterios de tipo geométrico y posiblemente estéticos, con aplicaciones en el disefio gréfico.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

El programa se desarrollard mediante clases tedricas y de problemas. Periddicamente, y dentro del horario
habitual de clases, se efectuaran practicas dirigidas.
Al final del curso se realizard un examen sobre el contenido de la materia.

Programa de la asignatura

1. RESOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES

1.1 Localizacion de raices
Ecuaciones polindmicas. Eliminacién de la multiplicidad. Acotacion y separacién de raices. Método de
Sturm. Métodos para ecuaciones no polindmicas.

1.2 Meétodos de resolucion
Métodos graficos: Dicotomia y Falsa posicion. Método de la tangente (Newton). Teorema del punto fijo.
Aplicacién a la construccion de métodos iterados. Error.

2. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

2.1 Maétodos directos e iterados
Repaso de los métodos directos de resolucion: Gauus, LR y Householder. Métodos iterados.
Convergencia. Métodos de Jacobi y Gauss-Seidel. Métodos de relajacion.

2.2 Sistemas Superdeterminados
Pseudo-solucién de un sistema incompatible. Aplicacidn a la regresion de minimos cuadrados (ajuste de
datos). Método de Householder.

3. INTERPOLACION

3.1 Interpolacién polinomial
Repaso de las férmulas de Lagrange y Newton. Interpolacion de Hermite. Interpolacion de Tchebycheff.
Interpolacion trigonométrica.
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3.2 Interpolacion a trozos
Interpolante cubico de Hermite. Introduccién variacional al Spline cudbico. Construccion por
interpolacion. Bases. B-Splines. Spline cuadratico.

4. APROXIMACION

4.1 Mejor aproximacion
Teoria de mejor aproximacién en espacios unitarios (repaso). Mejor aproximacion en la norma
uniforme. Teorema de Tchebycheff. Algoritmo de Remes.

4.2 Aproximacién por control de forma
Polinomios de Bernstein. Propiedades de interpolacion y de control. Algoritmo de De-Casteljau. Curvas
de Bezier. Splines racionales. NURBS.

Bibliografia basica recomendada

Demidovich, B.P. y Maron, I.A. Célculo Numérico fundamental
Froberg, C.E. Introduccion al Calculo Numérico

Isaacson, E. & Keller, H. B. Analysis of Numerical Methods
Scheid, F. Analisis Numérico
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