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Descripcion

Sistemas Dinamicos es una asignatura optativa que se imparte en 5° curso de la titulacion de Ingeniero Informéatico, con una docencia de 6
créditos durante el primer cuatrimestre del curso.

Dada la gran importancia y la fuerte presencia de los Sistemas Dinamicos en el mundo real (prediccion del tiempo, dinamica de poblaciones, ...)
consideramos importante esta asignatura para la formacioén de un Ingeniero Informatico.

Comenzamos introduciendo los conceptos mas elementales de los Sistemas Dinamicos, realizando después gran variedad de ejemplos,
numéricos y graficos, pudiendo en consecuencia descubrir la utilidad del ordenador en el estudio de los mismos.

P rograma
1.- Sistemas dinamicos discretos

“Introduccion a los sistemas dindmicos
Modelos matematicos.

~ Ejemplos de comportamientos cadticos.

Sistemas dinamicos discretos y continuos.

Atractores.

Sensibilidad a las condiciones iniciales.

“"Mapas unidimensionales
Orbitas y representacion grafica.
~  Puntos fijos y puntos k-periédicos. Estabilidad.
Familias de mapas y bifurcaciones. La familia logistica.
Diagramas de bifurcacién. Constante de Feigenbaum.

Orbitas cadticas.

Teorema de Sharkovskii.

' Mapas bidimensionales
~ Mapas lineales. Representacion grafica de las trayectorias.
Sumideros, fuentes y puntos de silla.

Variedades estable e inestable de un punto de silla.

~  Mapas no lineales.

El atractor de Henon. Cuencas de atraccion en el mapa de Henon.

Atractores caoticos.

2.- Sistemas dindmicos continuos

' Sistemas dinamicos modelados por ecuaciones diferenciales
Ecuaciones diferenciales autonomas. Analisis cualitativo.
Sistema lineal: estructura de las soluciones.

~  Sistemas no lineales. Estabilidad.

Retrato fase.

Modelos de competicion.

Métodos numéricos de aproximacion de las soluciones.

EISistemas no lineales con dindmica caédtica
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E < Orbitas periédicas y conjuntos limites.
< Teorema de Poincaré-Bendixon.
‘ < Atractores caoticos.
—| < El mapa de Lorenz. El atractor de Lorenz y el efecto mariposa.

<  Atractores extrafios.

3.- Sistemas dinamicos complejos. Fractales

BEIEI conjunto de Mandelbrot
< Introduccién: la familia cuadratica en el campo complejo.
< Conjuntos de Julia.
< El conjunto de Mandelbrot. Paisajes fractales relacionados.

< El método de Newton en el caso complejo. Cuencas de atraccién de las soluciones.

BllIntroduccion a la geometria fractal

< El conjunto de Cantor y la escalera del diablo.

< Autosimilaridad.
# Lacurva de Koch y el triangulo de Sierpinski.
< Dimension fractal.

< Construccion de fractales mediante sistemas de funciones iteradas.

Bibliografia
e M. de Guzman y otros: Estructuras fractales y sus aplicaciones. Ed. Labor, 1993.
e D.L. Luemberger: Introduction to Dynamic Systems. Ed. Wiley.
e M.W. Hish y S. Smale: Differential Equations. Dynamic Sistems and Linear Algebra.Academic Press.

e M. Romera: Técnicas de Sistemas Dinamicos.C.S.1.C. Madrid, 1997.

Metodologia

Anuncios y Material

Consulte la Pagina de material para el curso actual.
Evaluacion

Consultar la Guia Docente

Précticas

Se realizaran préacticas de laboratorio que seran obligatorias. Para aprobar la asignatura ser& necesario haber obtenido una evaluacion positiva
de las mismas.

Profesores

e Jiménez Merchan, Antonio©®
Tutorias

Los horarios de tutoria y asistencia al alumnado se publicaran en el Departamento.
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