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OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

Objetivos docentes especificos

- Dominar la resolucién de los problemas matematicos que pueden plantearse en la ingenieria.

- Comprender y dominar los métodos mas utiles para la resolucion de ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales.

- Saber utilizar métodos numéricos en la resolucion de los problemas matematicos que se le
plantean.

- Plantear correctamente el problema a partir del enunciado propuesto e identificar las
opciones para su resolucion; aplicar el método de resoluciéon adecuado e identificar la
correccion de la solucion.

- Identificar, modelar y plantear problemas a partir de situaciones abiertas; explorar y aplicar
las alternativas para su resolucion.

- Manejar aproximaciones.

- Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.

- Aptitud para aplicar los conocimientos sobre ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, y su resolucion numérica.
Competencias

Competencias transversales/genéricas

CGO01. Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar y desarrollar proyectos en el
ambito de la ingenieria de la salud que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos, la concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas e
instalaciones en el ambito de la ingenieria de la salud.

CG02. Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de la
ingenieria de la salud de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en las competencias basicas, comunes y especificas del titulo.

CGO03. Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a sistemas
médicos y bioldgicos.

CGO04. Capacidad para disefiar sistemas, dispositivos y procesos para su uso en aplicaciones
médicas, de atencion sanitaria o bioldgicas.

CGO05. Capacidad de aprendizaje para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

CGO06. Capacidad para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios
y multidisciplinares en los campos de la ingenieria y las ciencias de la salud, mediante
la integracién de conocimientos y la participacion en equipos multidisciplinares.

CG11. Capacidad de expresion oral y escrita en un segundo idioma (inglés).

Competencias especificas

CC19. Capacidad para el planteamiento y modelizacion de los problemas matematicos que
puedan plantearse en la ingenieria de la salud.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Relacion sucinta de los contenidos (bloques tematicos en su caso)

BLOQUE 1. Ecuaciones diferenciales ordinarias: problemas de valores iniciales
BLOQUE 2. Ecuaciones diferenciales ordinarias: problemas de contorno
BLOQUE 3. Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales

BLOQUE 4. Problemas de contorno para ecuaciones parabdlicas

BLOQUE 5. Problemas de contorno para ecuaciones hiperbolicas

BLOQUE 6. Problemas de contorno para ecuaciones elipticas

Relacion detallada y ordenacion temporal de los contenidos
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Tema 1. Ecuaciones diferenciales ordinarias: problemas de valores iniciales.

Conceptos basicos. Existencia y unicidad de solucion. Métodos numéricos para problemas de valores iniciales en ecuaciones diferenciales
ordinarias.

Tema 2. Ecuaciones diferenciales ordinarias: problemas de contorno
Conceptos basicos. Métodos numéricos para problemas de contorno en ecuaciones diferenciales ordinarias: métodos de las diferencias
finitas y los elementos finitos.

Tema 3. Introduccién a las ecuaciones en derivadas parciales
Definicién y tipos de ecuaciones en derivadas parciales. Condiciones iniciales y de contorno.

Tema 4. Problemas de contorno para ecuaciones parabdlicas
Ecuacion del calor. Existencia y regularidad de las soluciones. Métodos analiticos y numéricos para la ecuacion del calor y analisis del error.

Tema 5. Problemas de contorno para ecuaciones hiperbélicas
Ecuacion de ondas. Existencia y regularidad de las soluciones. Métodos analiticos y numéricos para la ecuacion de ondas.

Tema 6. Problemas de contorno para ecuaciones elipticas
Ecuaciones de Laplace y Poisson. Métodos analiticos y numéricos para las ecuaciones elipticas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Relacién de actividades formativas del cuatrimestre

Clases tedricas

Horas presenciales: 30.0

Horas no presenciales: 45.0

Practicas de Laboratorio

Horas presenciales: 12.0

Horas no presenciales: 18.0

Practicas informaticas

Horas presenciales: 12.0

Horas no presenciales: 18.0

Examenes

Horas presenciales: 6.0

Horas no presenciales: 0.0

AAD sin presencia del profesor
Horas presenciales: 0.0

Horas no presenciales: 9.0

BIBLIOGRAFIA E INFORMACION ADICIONAL

Bibliografia general

Anélisis numérico

Autores:

Publicacion:

R. L. Burden, J. D. Faires

Cengage Learning, 2011

Edicién:

ISBN:

93
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An Introduction to Numerical Methods. A MATLAB Approach

Autores: A. Kharab, R. B. Guenther Edicion: 32

Publicacion: CRC Press, 2012 ISBN:
Analisis Numerico. Las matematicas del calculo cientifico

Autores: D. Kincaid, W. Cheney Edicién: 42

Publicacion: Addison-Wesley Iberoamericana, 1994  ISBN:
Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera

Autores: R. K. Nagle, E. B. Staff, A. D. Snider Edicion: 42

Publicacion: Pearson Addison Wesley, 2005 ISBN:

Bibliografia especifica

Applied numerical methods using MATLAB

Autores: W.Y.Yang et alias Edicion: 12

Publicacion: Willey-Interscience, 2005 ISBN:

SISTEMAS Y CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

Sistema de evaluacion

Sistemas de evaluacion de entre los confemplados en la Normativa Reguladora sobre Evaluacién y Calificacion de Asignaturas de la
Universidad de Sevilla

Como norma general, se utilizaran sistemas de evaluacion y calificacion de entre todos los contemplados en la Normativa Reguladora
sobre Evaluacion y Calificacion de Asignaturas, de la Universidad de Sevilla.

A) Evaluacion continua. Esta consiste en una evaluacién continua del proceso de aprendizaje en relacién a la adquisicién de competencias,
conocimientos, destrezas y objetivos marcados en el programa de la asignatura.

B) Examen final de la asignatura correspondiente a alguna de las convocatorias oficiales de examenes.
Criterios de calificacion

Sistema de evaluacién A): se realizaran como minimo un control durante el cuatrimestre en horario de clases, que computara 8 puntos de
la nota final. Ademas, se evaluaran las practicas, que computaran 2 puntos de la nota final. Para superar la asignatura con esta evaluacion
se debera obtener una nota minima de 5 puntos.

Sistema de evaluacion B): se realizaran dos examenes. En el primero habran preguntas tanto teéricas como practicas con un valor de 8
puntos. En el segundo habran preguntas de laboratorio que se deberan resolver con el uso de un ordenador con un valor de 2 puntos. Para
aquellos alumnos que asi lo prefieren se les guardara la nota de las practicas de el sistema de evaluacion A). Para superar la asignatura
con esta evaluacion se debera obtener una nota minima de 5 puntos.
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CALENDARIO DE EXAMENES

La informacion que aparece a continuacién es susceptible de cambios por lo que le recomendamos que la confirme con el Centro cuando se
aproxime la fecha de los examenes.

, .
CENTRO: E.T.S. Ingenieria Informatica 12 Convocatoria

Fecha: 24/1/2013 Hora: Por definir
Aula: Por definir

, .
CENTRO: E.T.S. Ingenieria Informatica 2 ¢ Convocatoria

Fecha: 10/9/2013 Hora: Por definir

Aula: Por definir

TRIBUNALES ESPECIFICOS DE EVALUACION Y APELACION

Presidente: MARIA DEL ROSARIO PEREZ GARCIA
Vocal: TERESA CACERES SANSALONI
Secretario: ANTONIO JESUS CANETE MARTIN
Primer suplente: ELENA MARTIN GARCIA
Segundo suplente: ISABEL FERNANDEZ DELGADO
Tercer suplente: FELIX GUDIEL RODRIGUEZ

ANEXO 1:

HORARIOS DEL GRUPO DEL PROYECTO DOCENTE

Los horarios de las actividades no principales se facilitaran durante el curso.

GRUPO: Grp Clases Tedbricas-Précticas de Ampliacién de Matemética. (958895)

Calendario del grupo

CLASES DEL PROFESOR: GUTIERREZ SANTACREU, JUAN VICENTE

Lunes

Fecha: Del 22/09/2014 al 28/09/2014 Hora: De 17:35a 19:35
Aula: AULA A1.14

Jueves

Fecha: Del 22/09/2014 al 28/09/2014 Hora: De 17:35a 19:35
Aula: AULA A1.14

Lunes

Fecha: Del 29/09/2014 al 05/10/2014 Hora: De 17:35 a 19:35
Aula: AULA A1.14
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Jueves

Fecha:

Aula:

Jueves

Fecha:

Aula:

Lunes

Fecha:

Aula:

Jueves

Fecha:

Aula:

Jueves

Fecha:

Aula:

Lunes

Fecha:

Aula:

Jueves

Fecha:

Aula:

Jueves

Fecha:

Aula:

Lunes

Fecha:

Aula:

Jueves

Fecha:

Aula:

Del 29/09/2014 al 05/10/2014

AULA A1.14

Del 06/10/2014 al 12/10/2014

AULA A1.14

Del 13/10/2014 al 19/10/2014

AULA A1.14

Del 13/10/2014 al 19/10/2014

AULA A1.14

Del 20/10/2014 al 26/10/2014

AULA A1.14

Del 27/10/2014 al 02/11/2014

AULA A1.14

Del 27/10/2014 al 02/11/2014

AULA A1.14

Del 03/11/2014 al 09/11/2014

AULA A1.14

Del 10/11/2014 al 16/11/2014

AULA A1.14

Del 10/11/2014 al 16/11/2014

AULA A1.14

Hora:

Hora:

Hora:

Hora:

Hora:

Hora:

Hora:

Hora:

Hora:

Hora:

De 17:35a19:35

De 17:35 a 19:35

De 17:35 a 19:35

De 17:35 a 19:35

De 17:35 a 19:35

De 17:35a19:35

De 17:35a19:35

De 17:35 a 19:35

De 17:35 a 19:35

De 17:35 a 19:35
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Jueves

Fecha:

Aula:

Lunes

Fecha:

Aula:

Jueves

Fecha:

Aula:

Jueves

Fecha:

Aula:

Lunes

Fecha:

Aula:

Jueves

Fecha:

Aula:

Jueves

Fecha:

Aula:

Lunes

Fecha:

Aula:

Jueves

Fecha:

Aula:

Jueves

Fecha:

Aula:

Del 17/11/2014 al 23/11/2014

AULA A1.14

Del 24/11/2014 al 30/11/2014

AULA A1.14

Del 24/11/2014 al 30/11/2014

AULA A1.14

Del 01/12/2014 al 07/12/2014

AULA A1.14

Del 08/12/2014 al 14/12/2014

AULA A1.14

Del 08/12/2014 al 14/12/2014

AULA A1.14

Del 15/12/2014 al 21/12/2014

AULA A1.14

Del 05/01/2015 al 11/01/2015

AULA A1.14

Del 05/01/2015 al 11/01/2015

AULA A1.14

Del 12/01/2015 al 18/01/2015

AULA A1.14

Hora:

Hora:

Hora:

Hora:

Hora:

Hora:

Hora:

Hora:

Hora:

Hora:

De 17:35a19:35

De 17:35 a 19:35

De 17:35 a 19:35

De 17:35 a 19:35

De 17:35 a 19:35

De 17:35a19:35

De 17:35a19:35

De 17:35 a 19:35

De 17:35 a 19:35

De 17:35 a 19:35

Curso académico: 2014/2015

Ultima modificacién: 2014-10-17

7de8



Curso académico: 2014/2015  Ultima modificacion: 2014-10-17 8de8



